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1. Temat opracowania j
Tematem opracowania jest projekt techniczny” Docelowej modernizacji wentylacji i
klimatyzacji Teatru. ,,Aktualizacja”

2. Celizakres opracowania
2.1. Opis stanu istniejgcego

Obecnie wentylacja i klimatyzacja duzej widowni i sceny, realizowana Jjest jedynie
poprzez centralg K4.

Jest to rozwiazanie tymczasowe i nickompletne, a w zwiazku z tym teatr jest
pozbawiony pelnego komfortu.

Centrala K4 jako docelowa centrala widowni obshuguje scene i widownig.

Stan istniejacy ma wykonang czerpni¢ i wyrzutnie powietrza w pelnym
docelowym zakresie. Jest rowniez wykonana docelowo instalacja wody grzewczej,
oraz wody chlodzace;j.

2.2. Stan projektowany — docelowy

Stan projektowany przewiduje 2 centrale K4 i K5 do obstugi widowni, sceny i
kuluardw.

Centrala K4 obstuguje widownig.

Centrala K5obstuguje scene i dodatkowo kuluary , widownig 1 maszynownie.
Dokladny rozdziat powietrza z central K4 i K5 przedstawiony na schemacie nr rys
1/14a opracowany 10.2007 r.

3. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

- zlecenie z Teatru w Bielsku-Biatej; umowa o dzieto z dnia 18 kwietnia 2005, na
opracowanie projektu technicznego na docelowa modernizacje klimatyzacji i
wentylacji Teatru.

- koncepcejg i ustalenia z Inwestorem

- obowiazujace normy i przepisy w tej sprawie

- omdwienie rozwiazan z Gléwnym Architektem Teatru — dr inz arch. Markiem
Kozieniem,

3a. Aktualizacja projektu opracowanego w 2005 r.

W miesiacu pazdzierniku 2007 r. przedstawiciele Teatru w Bielsku-Bialej zmieniaja
zatozenie w stosunku do projektu docelowej modernizacji wentylacji i klimatyzacji Teatru w
Bielsku-Biatej opracowany w 2005 r. Nie wyrazono zgody na czgSciowy nawiew powietrza
na widownig — parteru i I p. balkonu od strony kuluaréw. Decyzja ta byla powodowana
niechecia dokonania montazu kratek nawiewnych w tylnej $cianie widowni parterui I p.
balkonu aby nie narusza¢ wystroju wnetrz. Powoduje to koniecznosé zmiany kierunku
nawiewu powietrza jedynie od strony sceny. Jest to powrdt do pierwotnej wersji rozwigzania:

* - centrala K4 - obsluguje calg widownie,

» - centrala K5 — obsluguje scene i kuluary.

1. Wymaga to zmian w kanalach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych w
maszynowni

2. Wymaga to demontazu 10 nawiewnikéw ze sceny, zamieniajac je na zdemontowane

10 nawiewnikéw na widowni (5 po stronie lewej i § po stronie prawej)

3. Pozostaje bez zmian nawiew gora, wywiew dolem spod krzesel. Wywiew z lozy i
balkonu I p.odbywa sig¢ wywiewnikami w suficie.
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Powoduje to réwniez koniecznoéc pelnej regulacji calej instalacji nawiewu i wywiewu z
centrali K4 i KS5.

3b. Aktualizacja ,,B”

Zgodnie z ustaleniami w Bielsku w dniu 10.01.2008 r. dokonano zmian w zakresie
ogrzewania i chlodzenia pomieszczen sceny i kulis teatru.

Ogrzewanie i chtodzenie indywidualne tych pomieszczen zamieniono na wspolne
(nagrzewnica i chodnica w centrali K5). Wymaga to w zamowionej juz centrali Wymlany
wentylatora wywiewnego o wydajnosci 7500 m’/h na wentylator o wydajnosci 8600 m*/h.

4. Opis projektowanych rozwigzan

4.1.Rozdziat powietrza wentylacyjnego.

Docelowo wentylacja i klimatyzacja duzej widowni i sceny realizowana jest przez
2 centrale K4 i K5.

W zakresie nawiewu

- centrala K4 (istnicjaca) obshuguje widownie, w ilo§ci 14000m3/h

- centrala K5 Obstuguje scenq w nawiewie w ilo$ci 6000m3/h, maszynownie w
ilosci 500m*/h(ze sceny 600 m’/h powietrza wraca na widownig) oraz w ilosci
3500m’/h kuluary.

Widownia — 14000m3/h +600m3/h ze sceny

Kuluary — 3500m3/h z K5

Scena — 6000m*/h

W zakresie wywiewow

- centrala K4 obstuguje w pelni widownig w ilosci 14500m3/h

- centrala K5 obstuguje sceng w ilosci 5400m3/h oraz kuluary w ilosci 3200m3/h
co daje 8600m3/h powietrza wywiewanego.

4.2. Rozwigzania techniczne

a) Widownia

Na widowni (parter, balkon I p, loze 1 p, balkon 1l p) dokonano zmian instalacji

nawiewno-wywiewnej, w zakresic zmiany kierunku przebiegu powietrza

wentylacyjnego (wywiew w miejscu dotychczasowych nawiewdw). Zmiana ta
stwarza komfort psychiczny dla widza.

- nalezy zwigkszy¢ wydajnoéci wentylatora wywiewnego K4 do 15000 m3/h z

14000 m*/h.

- balkon Ip i loze — zamiana zaworéw nawiewnych na wywiewne

- loze — zainstalowanie 2 wentylatorow wyciagowych na kanalach wywiewnych z
lozy (wzmocnienie i wymuszenie wywiewu)

Kazdy z tych 2 wentylatorow bedzie zabezpieczony p.poz poprzez obudowg z piyt
typu PROMATEST wg rys 11/14, oraz 2 klapy p.poz zainstalowane na ssaniu i
tloczeniu. Zainstalowano rowniez thumiki celem wyciszenia instalacji do ~30
dB(A). Zainstalowanie tej instalacji jest mozliwe jedynie w stropie II pietra po
lewej 1 prawej stronie balkonu, w przestrzeni pod schodami. Dlatego tez beda
konieczne pewne prace budowlane, ktérych dokladny zakres bedzie znany po

zdjeciu poszycia schodow. Zreac/ypomr?o 2 'ﬂ7 czfs'c/ robof
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Na rys II pigtra podano usytuowanie tej instalacji, jako przykladowe.
Po zdjgciu poszycia schodow, lokalizacja wentylatorow wraz z klapami p.poz.
oraz thumikami bedzie uscislona.

- parter — drobne zmiany w instalacji wyciagowej spod krzese! na parterze, celem
umozliwienia wiasciwej regulacji ilosci wywiewéw z komér WI,W2 i W3
(komory z widowni pod stropem piwnicy)

Zmieni¢ przekrdj wylotu z kom W1 na 300/250 oraz uregulowaé przeptywy z kom
WI1,W2iW3,

- Maszynownia —zmiany zwiazane z obsluga widowni przez centrale K4,i
kuluaréw przez centrale K5.

b) Scena

Na scenie istniejaca instalacja pozostaje bez zmian. Wymienione beda nawiewniki

w ilo$ci 10 sztuk na nawiewniki z widowni.

Dla sceny bedzie zamontowana w maszynowni nowa centrala “K5” — obstugujaca

sceng — 6000m3/h kuluary w — 3500m3/h powietrza, oraz maszynowni¢ ~ 500

+600 m3/h — powietrza nawiewanego.

Nalezy dokonat jej regulacji zgodnie z proponowanym rozdziatem powietrza

¢) Kuluary - obslugiwane sg przez K5 w iloéci 3500m3/h pOW nawiewanego
oraz 3200 m*/hwywiewu.

Wymaga to dokonania odpowiednich potaczen w instalacji w maszynowni:

W pomieszczeniach kuluarow nalezy wyregulowaé instalacjestosownic do

przeplywu powietrza.

d) Maszynownia

K4 — instalacja nawiewu i wywiewu zmiana usytuowania kanatéw w Iaszynowni.
Nalezy przystosowa¢ rozdzial nawiewu z K4 na widownie w iloéci 14000m3/h,
oraz regulacja polozenia nawiewnikéw (dysz).

W centrali K4 nalezy wymieni¢ wentylator wywiewny na wentylator o wydajnosci
15000m3/h i sprezu dyspozycyjnym500 Pa,

K5 - centrala nawiewno-wywiewna wymaga zakupu i zamontowania jej w
maszynowni. Cala instalacja nawiewno-wywiewna w maszynowni dla K5 bedzie
montowana, wg zalaczonych rysunkow.

Kanat czerpny centrali bedzie przylaczony do istniejacej czerpni.

Kanal wyrzutowy, bedzie roéwniez podiaczony do istniejacego kanalu
Wywiewnego —wyrzutni.

Instalacja wody grzewczej i chlodzacej (dla K5) bedzie podtaczona do istniejacych
instalacji w piwnicy a wykonana wg zataczonych rysunkow nr 13/14b i 14/14

e) Instalacja wietrzenia maszynowni

W tym celu z centrali K5 nawiewa si¢ sie¢ do maszynowni 500+600 m3/h
powietrza. Wyciag powietrza realizowany bedzie poprzez wentylator kanatowy
W1/1 o wydajnodci ~800m3/h powietrza wywiewanego z maszynowni, do
istnigjacego kanatu wyrzutowego

f) Wyciszenie Galerii Il p
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Galeria Il pigtra jest obshugiwana przez centrale K 1.
W niniejszym projekcie uwzgledniono — ujeto dodatkowe wyciszenie instalacji
do ~30dB(A) poprzez zastosowanic dodatkowych thimikow, a w zwigzku z tym
drobna przerobke instalacji na strychu w rys 12/14a.

Instalacja ogrzewcza

Przewody zasilajace nagrzewnice wodne wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219. Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000.

Uklad podiaczenia do nagrzewnic wentylacyjnych, wyposazony jest w pompg obiegowa,
trojdrogowy zawor mieszajacy z silownikiem elektrycznym, zawor odcinajacy kulowy
gwintowany, zawér odcinajaco-regulacyjny typu MSV-1, zawér zwrotny.

Sterowanie zaworem regulacyjnym z silownikiem dla utrzymania zadanej temperatury
powietrza odbywa sig poprzez automatyke wentylacji.

Nagrzewnice ~wentylacyjne zasilane s3 z wymiennikowi, woda grzewcza o parametrach
zmiennych z regulacja pogodowa.

Moc grzewcza

- nagrzewnicy dla sceny i kuluarow 67,81 kW — moc max 94,2 1kW

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegdlnych obiegach
i odbiornikach do warto$ci zgodnych z projektem i przedstawic protokdt z regulacji.

Instalacja chtodnicza

Zaprojektowano instalacje chtodnicza dla centrali wentylacyjnej K5.
Instalacje nalezy wiaczy¢ do istniejacych rozdzielaczy przy agregacie chlodniczym
zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym obok wymiennikowi.

Powyzsze instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czammych bez szwu wg PN-80/H-74219
w kauczukowej izolacji termicznej i przeciw kondensacyjnej iwyposazy¢ w zawory
regulacyjne (ujgte w branzy automatyki), odcinajace, kryzujace, zwrotne, spustowe,
odpowietrzniki.

Sterowanie zaworami regulacyjnymi z sifownikiem dla utrzymania zadanej temperatury
powietrza przez automatyke danego urzadzenia.

Moc chiodnicza dla centrali - scena i kuluary 33.90 kW — moc max 34,34 kW
5. Ochrona przeciwpozarowa

A) Wszystkie przejécia przewodow wentylacji i klimatyzacji przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych, zaréwno przez $ciany jak i stropy nalezy zabezpieczy¢ klapami o
odporno$ci ogniowej réwnej co najmniej odpornosci ogniowej danego elementu.

B) Klapy pozarowe przy K4 i K5, sa otwierane recznie i wyposazone w wylacznik
krancowy, celem sygnalizacji polozenia klap. Klapy pozarowe poz 4b/42, nalezy
wyposazy¢ w naped elektryczny podiaczony przez termoelement elektryczny z
wylacznikiem kraficowym. Sterowanie i monitorowanie klapami, realizuje centrala
pozarowa. Do wszystkich klap pozarowych nalezy zapewni¢ dostep rewizyjny.
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() Klapy przeciwpozarowe maja by¢ sterowane w caloéci przez instalacjg sygnalizacyjno
— alarmowag.

D) Wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i wentylacji (urzadzenia, przewody,
izolacje) musza by¢ wykonane z materialow niepalnych posiadajacych Aprobate
Techniczng ITB i CNBOP.

E) Wszystkie przejScia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi
masami uszczelniajacymi o odpornosci ogniowej przegrody.

F) Nalezy spetni¢ wszystkie warunki ujete w Dzienniku Ustaw nr 75 7 2002r. poz. 690.

6. Uwagi realizacyjne

l. W dokumentacji przyjeto dane techniczne przyktadowych urzadzen spelniajacych
wymagania podane w Specyfikacji Technicznej. Nalezy uwzgledni¢ konieczno$é
weryfikacji przyjetych danych (moce elektryczne, opory przeptywu) i dokonania
niezbednych korekt.

2. Szczegdlowe wytyczne doboru urzadzeh i materialow zostaly umieszczone w
Specyfikacji Technicznej. Kazdorazowo przy doborze urzadzen nalezy zweryfikowaé
parametry doboru, dostosowujac do aktualnych potrzeb, np. zweryfikowaé spreze
dyspozycyjne, biorac pod uwage opory zastosowanych thumikéow, nawiewnikow, itp.

3. Kazdorazowo przed zaméwieniem ksztattek nalezy dokonaé¢ pomiary kontrolne. Nalezy
rowniez przewidzie¢ wykonanie dodatkowych elementow, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych, zwlaszcza w miejscach przejsé instalacji przez przegrody budowlane.
Wszystkie ewentualne kolizje wynikle w  trakcie realizacji nalezy zglasza¢
projektantowi. Beda one rozwiazywane w ramach nadzoréw autorskich. Dotyczy to
szczegolnie usytuowania w podiodze II pietra urzadzen i instalacji wzmacniajacej
wywiew powietrza z lozy. Na rzucie I pietra usytuowano 2 wersje usytuowania
urzadzen tej instalacji, jako usytuowanie przykladowe, z uwagi na brak dokumentacji
konstrukcji podestow i schodow dla balkonu II pietra. PO zdemontowaniu podtogi,
bedzie mozliwo$¢ uscislenia polozenia wentylatoréw poz 4b/41, thumikéw poz 4b/43
oraz klap pozarowych poz 4b/42 i kanatow wentylacyjnych

4. Nalezy wykonaé plyte dla posadowienia centrali K5

5. W przypadku zmian, przed zaméwieniem urzadzen nalezy przedstawi¢ liste propozycji
do akceptacji przez Inwestora oraz projektanta.

6. Projekt niniejszy nie uwzglednia wykonania instalacji elektrycznej w zakresie:

- instalacja sily, sterowania i sygnalizacji dla:

-centrali K5

- wentylatoréw poz 4/41 — 2 szt

- wentylatordw poz wl/l, zasuwa @250 poz W1/2, otwarta przy uruchomieniu
wentylatora wl/1

- klap pozarowych poz 4/21a — 1 szt

- klap p.poz. 4/42 - 4 szt

- klap pozarowych poz 5b/8a i 5b/9a

- klap pozarowych 5b/10a/1 i 5b/10a/2

7. Automatyka wentylacji i klimatyzacji
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Wytyczne do automatyki — Kuluary i scena

Dla centrali klimatyzacyjnej KS nalezy dostarczy¢ komplet automatyki (zawory
trojdrogowe, sifowniki, kanatlowe czujniki temperatury i €6+, czujniki przeciwzamrozeniowe,
czujniki roznicy cisnief, urzadzenia zabezpicczajace silniki i inne), szafg zasilajaco-
sterownicza oraz okablowanie zasilajace i sterownicze od szafy do wszystkich obstugiwanych
urzadzen. Sklad instalacji okrelony jest na schemacie instalacji. Szafa zasilajaco-sterownicza
zlokalizowana jest przy centrali. Nalezy przewidzie¢ dodatkowy panel sterowniczy
zlokalizowany w pomieszczeniu portierni, umozliwiajacy nastawg oraz podglad
nastgpujacych parametrow: =

- wiaczanie i wylaczanie centrali,

- nastawa pracy wentylatoréw z falownikiem

- nastawa i odczyt temperatury na wyciagu,

- nastawa i odczyt udziatu $wiezego powietrza

- sygnalizacja polozenia klap pozarowych

- alarm zbiorczy.

Przewiduje sig nastepujacy algorytm pracy:
- W okresie uzytkowania sali widowiskowej, dokona¢ z wyprzedzeniem 1+2 godzin
wlaczenia central.

o9é~$u 0 powietrza ma by¢ zmienna i sterowana od czujnika_stezenta
zlokalizowanego w kanale Wywiews arto§¢ zadana ezjfiika 1000 ppm, minimalny
udziat powietrza 10%, w przypadku ketzystych pars powietrza na zewnatrz, udziat

,

powietrza powinienrby¢ Zwickszony (uklad moze pracowaé na 100% powieiTZa$wiezegq).

- Temperatura nawiewu ma by¢ sterowana od czujnika temperatury umieszczonego w
kanale powrotnym, temp. zadana dla schtadzania +24°C, temp. zadana dla ogrzewania +22°C.
Dla centrali K4 czujnik temperatur usytuowaé w piwnicy na kanalach pod komorami
powietrznymi W1, W2 i W3. Czujnik temperatur dla K5 usytuowaé na poziomie sceny przy
wywiewie.

Podstawowe funkcje automatyki:

- Alarm pozarowy

- Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem

- Kontrola sprezu wentylatoréw

- Zabezpieczenie termiczne silnikéw

- Kontrola czystosci filtrow

- Szybkie grzanie

- Funkcje informacyjne

Ze wzgledu na brak mozliwosci rozbudowy instalacji sygnalizacji pozaru, z poziomu
automatyki centrali nalezy zrealizowaé zasilanie, sterowanie i monitoring klap pozarowych,
wyposazonych w silowniki 230 V i wylaczniki krancowe. W tym celu z istniejacej instalacji
sygnalizacji pozaru, zostanie doprowadzony do szafy zasilajaco-sterowniczej bezpotecjatowy
sygnat pozarowy. Pojawienie sig sygnatu pozarowego (alarm I1 stopnia) ma spowodowac:

1) wylaczenie central
2) po kilku sekundach zamknigcie wszystkich klap pozarowych.

UWAGA: samoczynne zamknigeie ktorejkolwiek klapy powinno powodowacé
natychmiastowe zatrzymanie centrali.

OPIS TECHNICZNY —
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NaleZy monitorowa¢ polozenie wszystkich klap pozarowych, poprzez umieszczenie
lampek kontrolnych na elewacji szaty automatyki dla kazdej klapy (klapy sa wyposazone w
sitowniki 230 V i wylaczniki krancowe).

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ wspélny dla wszystkich klap alarm $wietlny w
pomieszczeniu ochrony (odleglosé od szafy sterowniczej ~50m). Alarm ma wystgpowaé w
przy zamknigciu ktorejkolwiek klapy.

Ochrona przed porazeniem

System ochrony przed porazeniem jak w calosci obiektu.
Po wykonaniu dokonaé pomiaru instalacji opornogci izolacji i jej skutecznosé.

8. Specyfikacja wyposazenia
8.1. Specyfikacja urzadzen
8.2. Specyfikacja ksztaltek
8.3. Urzgdzenia i materialy
8.3.1. Instalacja ogrzewcza do centrali K5
8.3.2. Instalacja chlodnicza do centrali K5
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8.3.2 INSTALACJA CHLODNICZA DO CENTRALI K5

Teatru Poiskiego w Bielsku Bialej

Poz. Nazwa materialu Jed. | Ilos¢ Uwagi/
miary Dystrybutor
Z/1 | Pompa pojedynicza z regul 3-stop. reczng I KSB
Typ Rio 40-10 U
wys. podnoszenia. Dp=7,5 m
wydatek V=7.2m3/h
pobdr mocy P=450W
zasilanie U=380V
Z/2 | Termometr zakres 0-30°C 3
Z/3 | Zawdr odcinajacy kulowy Dn=65 4
Z/4 | Zawor odcinajacy z nastawa wstepng
Z zaworami pomiarowymi
typ STROMAX -M  Dn=65 !
215 | Zawor zwrotny Dn=65 1
Z/6 | Zawér trojdrogowy — montaz zaworu Wg AKPIA
Z/7_ Odpowietrzniki automatyczne 1/2” 4 B
Z/8 | Zawory spustowe 4
Z/9 | Rury stalowe czarne bez szwu 1kpt
PN - 80/H -74219
Dn 65 -24 mb
Dn40 -2 mb
Dn 20 -2mb .
Z/10 | Izolacja cieptochlonna otuling cylindryczna lkpl ARMSTRONG
AF/Armaflex odmiana H.
Zgodnie z pozycja 7/9
Z/11 | Rury ochronne 10kg
| Z/12 | Zigczki , kolana , tréjniki kpl
Z/13 | Konstrukcje wsporcze 10kg
| Z/14 | Uchwyty rur z amortyzacja gumowsg kpl
ZESTAWIENIE MATERIALOW e proi KW-
PROJEKT WYKONAWCZY
DOCELOWA MODERNIZACJA 002 e
WENTYLACJ! | KLIMATYZACJ! % 2005.08.31 "43‘__
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8.3 URZADZENIA | MATERIALY
8.3.1 INSTALACJA OGRZEWCZA DO CENTRALI K5
Poz. Nazwa materiatu Jed. |llos¢ Uwagi/
‘ miary Dystrybutor
1. | Pompa obiegowa pojedyncza, 3-predkosci. szt. 1 | Wilo
TOP S30-7D lub zamiennik:
V=3 1m3/h, Ap=1,8mH20
~|P=200W, U=400V
| 2. |Rura stalowa przewodowa bez szwu DN15 mb 2 |PN-80/H-74219
D1 -CZ-A2-21,3x2,6R35 wraz PN-85/B-02421
.| z ksztattkami, mat. uszczelniajacymi, zawiesze- HILTI
niami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami Otulina
(obejmy przesuwne) , zaizolowana otuling TER- ROCKWOOL
MOROCK z ptaszczem z folii PCV. Izolacja Albo zamiennik
ksztaltek otuling FLEXOROCK oraz ostong PCV. TERMAFLEX FRZ
3. |Rura stalowa przewodowa bez szwu mb 2 |PN-80/H-74219
j-w. lecz DN40 ‘ PN-85/B-02421
D1 -CZ-A2-483x3,2R35 jw.
4. |Rura stalowa przewodowa bez szwu mb 16 |PN-80/H-74219
j-w. lecz DN50 PN-85/B-02421
D1 -CZ- A2-60,3 x 3,6 R35 J.w.
5. |kuk gtadki 90 ° mat. R35 , R>3DZ szt. ’
Kompensacja U-ksztattowa i naturalna.
B DN32, DN40, DN50, R350
6. | Punkty stale - obejmy kpl. HILTI
7. | Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw i kpl. PN-H-97053
ksztaltek, PN-H-97070
8. |Przejscia szczelne w $cianach (rury ochronne) kpl.
9. |Przejscia przez strefy pozarowe kpl.
10. | Zawor odeinajacy z plynng nastawa wstepna, typ szt. [ | DANFOSS
MSV-I z mozliwoscia pomiaru przeptywu,
DN 50
1. | Zawor kulowy PN10 , gwintowany szt. 3
DN 50
12. | Zawér zwrotny PN10 , gwintowany SOCLA-DANFOSS
Typ 812 XT, DNS50 szt. |
I3. | Filtr siatkowy PN10 , gwintowany OVENTROP
DN 50 szt. ]
14. | Zawor regulacyjny tréjdrogowy — montaz zaworu szt. 1 [Wg AKPiA
I5. | Zawér spustowy kulowy z demontowang kofcdw- | szt 4
ka do weza i kurkiem DN 15
16. | Zawdr j.w. DN 20 szt 2
17. 1 Odwodnienie fragmentu instalacji wraz z przewo- kpl. 1
.| damij oraz zaworami odcinajgcymi. |
ZESTAWIENIE MATERIALOW Nr proj KW-
PROJEKT WYKONAWCZY
DOCELOWA MODERNIZACJA T o002 e

WENTYLACJ | KLIMATYZACJ!
Teatru Polskiego w Bielsku Bialej

Daa’
2005.05.31 120 _ |
O ngring K Wiejowski




9. Wytyczne do automatyki.

9.1 Zakres opracowania.

Sterowanie urzadzeniami elektrycznymi klimatyzacji i instalacji wody lodowe;.
OPIS POSZCZEGOLNYCH UKLADOW TECHNOLOGICZNYCH

1. Uklad nr K41 K5

Zaprojektowany zostal uktad klimatyzacyjny nawiewajacy powietrze §wieze, zewnetrzne i
uzdatnione.

[lo$¢ powietrza wentylacyjnego policzona zostata w oparciu o zyski ciepla. Jako
rozwiazanie podstawowe przyjeto uklad z rekuperatorem obrotowym. Zapewni to takze
wymagang iloS¢ powietrza $wiezego ze wzgledu na wymagania higieniczne.

Proces obrobki powietrza polega¢ bedzie na mieszaniu, filtrowaniu na filtrach EU — S,
podgrzewaniu lub chlodzeniu, w zaleznosci od pory roku.

AUTOMATYKA

Schemat dziatania automatyki dla centrali:
Pracg ukfadu zaprojektowano w systemie pracy ciagle;.

Nalezy dokona¢ pomiaru:
¢ Temperatury nawiewun
¢ Temperatury pomieszczen
* Temperatury zewnetrznej
¢ Temperatury za wymiennikiem

Sterowanie odbywac si¢ bedzie nastepujacymi urzadzeniami:

- przepustnice powietrza

Sterowanie przepustnicami w trybie ciagtym ze stalym maksymalnym udzialem powietrza
$wiezego 100%

- nagrzewnica wtdrna:

Sterowanie moca nagrzewnicy w zaleznoéci od temperatury nawiewu przeplywem wody
grzewczej

- chlodnica powierzchniowa:

Sterowanie przeplywem wody chlodniczej,

- filtry

Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

Wykona¢ spigcie instalacji alarmowej ppoz w budynku z praca central wentylacyjnych, tzn. w
przypadku zadziatania sygnatu alarmowego w instalacji ppoz nalezy wylaczyé centrale
wentylacyjne z pracy.

F/ zablokowa¢ pracg wentylatora nawiewnego i wywiewnego, przy czym zataczenie
wentylatora nawiewnego powinno wyprzedzaé zalaczenie wentylatora wywiewnego.



UWAGI OGOLNE DO AUTOMATYKI CENTRAL KLIMATYZACYJNYCH

Zastosowane sifowniki przepustnic powietrza posiadaja funkcje bezpieczenstwa tzn. sprezyng
zwrotna zamykajaca przepustnice przy zaniku napiecia.

Dla ukladow z nagrzewnica wodna zastosowano typ czujnika przeciwzamroZzeniowego o
dzialaniu ciaglym umozliwiajacym obrong przed zamrozeniem rozpoczynajac korekte
krzywej ogrzewania od 15°C.

W projekcie zastosowano sterowniki swobodnie programowalne PRU 1064 firmy
Landys&Strefa.
Program musi zostac tak wykonany aby nie nastgpowaty wigcej niz jeden rozruch silnika
Jednoczeénie.

Szafa sterownicza zostanie zamontowana w pomieszczeniu centrali, natomiast w

pomieszczeniu portierni zostanie zamontowana szafka sterownicza wyposazona w sterownik
celem umozliwicnia obstugi centrali z poziomu parteru.

TEATR BIELSKO
Opis rozwigzania sterowania i regulacji wentylacji. . , R . ?{o
12ec/olsloser wS2e/stbie contrale wenkslace, 130 m obrobero nle 5 e
Do sterowania i regulacji zastosowano sterowniki dowolnie programowalne TREND. "/ a";'d nG
Sterowniki TREND pracuja w sieci LAN 2 pozwalajacej na wzajemna komunikacja. siects lazoty
Przynalezno$¢ sterownikéw pokazano na rysunku nr 1. M0 crerteno -

Program sterowania wentylacja jest programem typowym dla sterowania i regulacji central ’""'C ’3,% Sterc.
wentylacyjnych pozwalajacy na energooszczedna ich cksploatacjg z funkcja zataczania przy
niskich temperaturach zewnetrznych, chodzenia nocnego i ogrzewania dyzurnego.

W pomieszczeniu portiernia przewiduje si¢ zamontowanie tablicy dyspozytorskiej.
Tablica dyspozytorska pozwala na ustawienia wartoéci zadanych temperatur czaséw pracy,
kontrole wartoéci rzeczywistych temperatur i stanow pracy sterowane przez sterowniki
urzadzen.

Dla kazdej centrali wentylacyjnej sa przewidziane: zielona lampa sygnalizacja pracy,
czerwona lampa sygnalizacja alarmu, wylacznik pracy centrali.

Awaryjne wylgczenie centrali wentylacyjnej powoduje zadziatanie sygnalizacji akustycznej
i migotanie czerwonej lampy alarmu, po skasowaniu przyciskiem kasowania alarmu
nast¢puje wylaczenie sygnatu akustycznego i przelaczenie $wiatla migowego na ciagla
lampy sygnalizacji alarmu.

9.2 Wykaz klap ppoz dla automatyki

1. Widownia
Centrala K4
Centrala K4 — klapa 1, klapa 2
2 wentylatory 4b/41 klapa 3/1,3/2 i 4/1,4/2

2. Scena i kuluary
Centrala KS - klapa 5, klapa 6, klapa 7 i klapa 8.
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Strong Opracowat: $rada, 13.Czerwiec 2007

Nr oferty: JM205 Pos.: NW -10Q Nr zlecenia

BV:  Teatr Polski 8.8, , Klient: FK KLIMAWENT
Airbox A20-10Q  Wym.:wys. 2040 Szeroke1020 Diugosd230 mm Cigzar: 1237 kg

AHU-A2010QIW A20 - 20mm Grub. izolacji

32Pa  287Pa 139Pa 2Pa
200kg 241kg 61kg
1270 mm 670 mm 500 mm

o
N 1N

1270 mm 670 mm 1270 mm 1020 mm
250 kg 0 kg 251 kg 106kg
3 Pa 161 Pa  62Pa 333Pa 300Pa 37Pa 19 Pa 233 Pa

| BT

[Feesg]

Odzysk z wymiennikiem rotacyjnym - jedna na drugiej

Abluft: V=2:00m3m, a Pext =500Pa,  Aptot =924 Pa
v=2.2mls

Moc akustyczna

przy 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz Suma
do otoczenia:

LwA 49 59 60 60 58 57 49 37 66  dB(A)
na wlocie centrali:

LwA 57 67 74 80 78 77 71 60 84  dB(A)
na wylocie centrali:

lwA 58 71 78 85 84 84 79 69 90  dB(A)

Zuluft:  V=10000 M3/, Apen =500Pa,  Apior =1722 Pa
v=29m/s

Moc akustyczna
przy 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz Suma
do otoczenia:

LwA 55 64 68 63 66 61 52 42 72 dB(A)
na wlocie centrali:

LwA 58 70 78 77 78 66 61 54 83  dB(A)
na wylocie centrali: :

LwA 65 74 82 85 87 83 76 67 91 dB(A)

Data ostanisj zmiany: 13.06.2007, 10:53:30 reg.958071287 Version 5.49/6.30
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Strone2 Opracowat: Sroda, 13.Czerwiec 2007
Nr oferty: JM205 Pos.iNW -10Q Nr zlecenia
BV:  Teatr Polski B.B. Klient: FK KLIMAWENT
Aibox A20-10Q  Wym.:wys. 2040 Szeroka 020 Dlugo$d230 ~mm Cigzar: 1237 kg
AHU-A2010QIW A20 - 20mm Grub. izolagji
Dane techniczne
W Abluft | Zuluft:
Wymiennik rotacyjny
Wielkosé wymiennika: 1100 Sprawnosdé odzysku: 83.7%
Temp, pow. (wiot): -20/85°C/%w.w. Temp. wywlewu:20/45 °C/%w.w.
Temp. nawiewu; 1.49°C ap Wywiew: 300 Pz
Ap Nawiew: 287 Pa
Moc: 724 kW
W Zuluft:
Filtr standardowy G4 Vorfilter
Diug. filtra: 360 mm Pow. filtra: 560 m,
Ap Start: 61 Pa Ap dobrany spadek ¢ién.: 161 Pa
Wymiary: 1x592,, 2x592/287, 1x287,
Nagrzewnica PWW, 2RR, 10000 m3/h X
Termp. pow, {wiot): 0C Temp. czynnika przed: 80°C
Temp. pow. (wylot): 20°C Temp. czynnika za: 60°C
Moc: 67.81 kW maks. mac: 94.21 kKW
Ap Powietrze: 62 Pa Ap czynnika: 4.49 kPa
Objet. czynnika; 7161 Udziat glikolu: %
Objetods czynnika: 2.92 m3/h LA: =%
Podlaczenie krodcow: 11/ Predk. przeptywu: 3.83 mis
Kod: 6.30.CU.10.AL.35.02.0827.21.W.X.X.017.070.R 11" L
Chiodnica PKW, 6RA, 10000 m3/h
Temp. pow. (wioth/Wilg.: 30/40°C/%w.w. Temp: czyn. (wlot): 6°C
Temp. pow. (wylot)/Wilg.: 20/73.3%C/%w.w. Temp. czynnika {wylot): 12°C
Mog: 33.90 kW ' maks, moc: 34.34 kW
Ap Powiatrze: 333 Pa Ap czyrinika; 447 kPa
Objet. czynnika: 17.991 Ugziaf glikolu: 30%
Objetose czynnika: £.25 ma/h LA: ---%
Podtgezenie krodcow: 114/2" Predk, przeplywu; 4.07 m/s
Kad: 6.30.CU.10.AL.33.06.0827.21 . W.X.X.049.198 R 2" L
Wentylator HR2505-400
Wydajnosé: 10000 m3/h ap dysp.: 500 Pa
Moc na wale: 6.25 kW Ap calk.: 1722 Pa
Sprawnosc: 77% Kolo pasowe: . - mm
Obroty znam.: 2654 1/min Typ napedu/-ghug.: ===/=== MM
Maks. obroty: 3500 1/min Mot akustyczna LwAs: 95 dB(A)
Maks, moc na wale: 12.50 kW
Siinik konwenc;. BG 132/4/2
Moc znam, (P2): 2.00/8.00 kW Zabezp. silnika: PTC
Napigcie znam.: 400 V/50 Hz Kolo pasowe: ---mm
Natezenie znam.: 4.016.0 A
Obroty znam.: 1455/2930 1/min
Filtr standardawy F7
Diug. filtra: 800 mm Pow. filtra: 14,20 m,
Ap Start. 183 Pa Ap dobrany spadek cign.: 233 Pa
Wymiary: 1%592,, 2%692/287, 1x287,
W Abiuft:
Wentylator HRZ505.355
Wydajnosé: £600 m3/h Ap dysp.: $00Pa
Moc na wals; 256 kw Ap cak.: 924 Pa
Sprawnosc: 76% Kole pasowe: - mm
Obtoty znam.: 2376 1/min Typ napedu/-dtug.: =+ mm
Maks. obroty: 3700 t/min Moc akustyczna LwAS: 90 dB(A)
Maks. moc na wale: 9.50 kW
Silnik konwencj. BG 100/4/2
Moc znam. (P2): 0.80/3.10 kW Zabezp. sitnika: PTC
Napigcie znam.: 400 V/50 Hz Koto pasowe: -« mm
Natezenio znam.: 1770 A
Obroty znam.: 1425/2860 1/min

Data ostaniej zmiany: 13.06.2007, 10:53:30 180858071287 ’ Version 5.49/6.30
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Stronz4 ~ Opracowat: . $roda, 13.Czerwiec 2007
Nr oferty: JM205 Pos.:NW -10Q . Nrzlecenia
BV: Teatr Polski B.B. . Klient: FK KLIMAWENT
Airbox A20-10Q  Wym.:wys, 2040 - Szerokcl020 Diugo$d230 mm Cigzar: 1237 kg
AHU-A2010QIW A20 - 20mm Grub. izolacji
Lista elementéw
St. Opis Nr artykuh Cigzar (kg)
Zuluft .
1 Przepustnica wieloplaszcz. Be879 Hw879 JKL100-0001N 12
1 Qbudowa Airbax A20-10Q, Diug. 1270mm ) 101
1 Standard. filtr kieszeniowy G4; rama 2 blachy ocynkowane]  FTN10Q-0400B 21
2 Krééce pomiarowe z zatyczkami (PVC), D=6.5 mm, mortowane MSSC00-0001B
1 Nagrzewnica wodna Cu/Al 2RR ) PWW100-0002N 31
1 Chiodnica wodna Cu/Al 6RR : PKW100-0006N 78
1 Wanna ociekowa, kréciac spustowy z boku D=40 mm KWA100-0001N 10
1 Qdkraplacz P400A : TAS100-0001N 9
1 Obudowa Airbox A20-10Q, Diug. 670mi 51
1 , RTQX110100KN 189
1 Sterownik obrotéw rotora MicroMax 180 RREXQ002400N 1
1 Obudowa Airbox A20-10Q, Dtug. 1270mm 101
1 Wentylator 2 napedem pasowym HRZS05-400 HRZ840050000 92
i Silnik konwencjonalny BG 132/4/2 MSDS13205011 56
1 Naped pasowy ) RT400-110 0
1 Wytacznik serwisowy (GS9) 2-bisgowy 22kW HB9-00038 2
1 Obudowa Airbox A20-10Q, Diug. 1020mm 82
1 Rozdziglacz strugi (plyta rozpraszajaca) PRB100-0000N 3
1 Standard. filtr Kieszeniowy F7; rama z blachy ocynkowane]  FTN10Q-07008B 21
2 Krotoe pomiarows z zatyczkami (PVC), D=6.5 mm, montowane MSS00:0-00018
Abluft .
1 Obudowa Airbox A20-10Q, Dfug. 1270mm 101
1 Wentylator 2 napedem pasowym HRZS05-355 HRZS35550000 71
1 Shinik kanwencionalny BG 100/4/2 MSDS10005011 26
1 Napad pasowy RT355-040 0
1 Wylacznik serwisowy (GS6) 2-biegowy 7,5kW H&0-00040 2
1 Obudowa Airbex A20-10Q, Dlug. 500mm 40
1 Standard. fiftr kieszeniowy (G4; rama z blachy ocynkowane]  FTN10Q-04008 21
2 KriCoe pomiarowe 2 zatyczkami (PVG), D=6.5 mm, montowane MSS00:0-00018
1 Przepustnica wisloptaszcz, B=879 H=879 JKL100-0001N 12
Akcesorig:
3 Kréciac elastyczny 879x879 ELS180-0002N 15
1 Wlotowy/wylotowy kréciac elastyczny 659 x 659 ELS800-0003N 4

1 (4230mm) Xgr-A10QB100 85
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tal. (0-22) 7519550.7612031, fax (Q-22)751225%: ?521202. &-mail: venture@venturs.g!

B Dotyezy:

Pan_
Wisjowskl

INVENTEAM BIURQ PROJEKTOWE SP, Z 0.0

tel. . 0126840401
fax: 012 654 00 51
Biuro@inventeam.pl

JAGEK MEZYNSKI
jacek.mezynski@venture.p!
tel. 0227518560
fax. 02275812258

Oferta cenowa ILB

Szanowny Panie,

Nawiazujac do rozmow tetefqnicznych p

Swrone 122

Kletpin, 17/ 05 /2005

zedstawiam oferte na wentylatory ILB: ‘

Nr
poZ,

|

Typ wentylatora

Sztuk l

Cena netto/
gzt.

|

Cenanettox |
748 |

[

Wentylator kanatowy:
ILB/E-250 230V

Parametry techniczne:

Silnik. 1-fazowy 220-240V, S0Hz, IP63,
klasa izalac]i F,

Pradkost obrotowa; 800 obr/min.,

Eobdr mocy: 310 W,

Roziom ciénienla akustycznego: 49 ¢B.
Tamperatura pracy: -40°C do +70°C.
Puszka przytaczaniowa na przewodzis ¢
diugogei 800mm,

l
|
l

“

|

1 820,00

._ ]_f

Suma netto:

1820,00

Akcs_scria dodatkowe!

Tyrystorowy regulator obrotow REB2,E6NE
230V (wersja podtynkowa),
Transformatorowy — regulator  obraidw
RMB3,6 230V

185,00

795,00

Konto: BANK PKO S.A. liWarszawa, nr: 44 4240 1624 1411 0000 0267 5763
Regon: P-006472036-84003000-51-2~641-01571



